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Védekezés csurgás ellen

Szabályok:

· A mentett oldali kifolyónyílást elzárni tilos.

· A vízfelőli befolyónyílást fel kell deríteni, a csurgást állandóan figyelni kell, védekezni csak a mentett oldalon lüktetővé, vagy zavarossá válásakor szükséges, vagy ha a kifolyó víz mennyisége növekszik.

· A kifolyó vizet a töltés lábától el kell vezetni.

· Az elzárást a vízoldali belépés helyén kell megkísérelni, mentett oldali elzárás tilos.

Elzárási módok:

Ha a vízoldali befolyónyílás:

1. Az árvízszint alatt kis mélységben (30-40 cm) van, akkor a rézsű taposásával keressük a nyílást, egy személy a mentett oldalon figyeli a víz zavarodását. Ha a víz zavarossá válik, a taposás helyét döngöléssel, valamint friss föld behordásával és bedöngölésével zárjuk el. A mentett oldali kifolyás megszűnésével válik az elzárás eredményessé.

2. Közepes mélység esetén (50-100 cm) egy gereblye fel alá mozgatásával keressük a nyílást. Ha a csurgás a gereblyézés miatt zavarossá válik, elzárható a hullámtéri oldalra helyezett homokzsákokkal, amelyekre még földet is döngölhetünk, vagy a töltés tengelyével párhuzamosan karósort verünk le (szorosan egymás mellé) és a töltés valamint a karósor közé földet döngölünk. Másik módja az elzárásnak a járatra való ráásás és föld visszadöngölés.

3. Nagyobb mélységben lévő lyukak felkutatására lyukkereső ponyvát használunk. Ebben az esetben szádfalakat verünk le amelyek mögé földet döngölünk.
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Védekezés hullámverés ellen

A nagy vízfelületeken a szél hullámokat kelt, amelyek a töltéshez csapódva abban kárt okozhatnak. A hullámverés annál rombolóbb hatású minél nagyobb a szél meghajtási hossza, sebessége, a víz mélysége. A hullám egyrészt ütéssel lazítja a talajt, másrészt a lefelé áramló víz elmossa a meglazult talajrészeket. Hosszabb hullámzás esetén a gyepszőnyeg megbomlik és a hullámverés a töltést is megbontja. Ha ez ellen nem védekezünk, akkor bizonyos idő múlva a hullámverés teljesen elmoshatja a töltés felső részét és az átáramló víz töltésszakadást okozhat. A hullám elleni védekezés egyik legfontosabb anyaga a fűzrőzse. Védművek csoportosítása:

· Úszóművek

· Töltésrézsűt borító fekvőművek

· A töltésrézsűre helyezett állóművek

Ez a sorrend egyben kifejezi a különböző erősségű hullámok romboló hatása ellen eredményesen alkalmazható védekezési módszerek sorrendjét is. Az úszóművek viszonylag kisebb erősségű hullámverések esetén alkalmazhatóak. Erős hullámverés esetén, s ha a hullámok már megbontották a töltésrézsűt, állóműveket kell alkalmazni.
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Védekezés az altalajon támadó árvízi hatások ellen

Az altalajtömbön átszivárgó vizek okozta jelenségek az árvízvédekezés legbonyolultabb esetei, a megfelelő védekezési mód kiválasztása alapos körültekintést igényel. A talajtömbben bekövetkező szivárgások a védvonal állékonyságát hidraulikai talajtörés következtében veszélyeztetik.

(Hidraulikai talajtörés:
vízzel telített szemcsés talajoknál terhelés, áramló víz nyomása vagy más dinamikus hatás következtében a talaj vázszerkezete megbomlik, a szemcsék elvesztik tartásukat, a teherbírás teljesen megszűnik)

Az altalajtörés három esetben következhet be:

· Vízzáró fedőréteg nélküli vízáteresztő altalaj

· Vízáteresztő altalajon fekvő vékony vízzáró fedőréteg, illetve félig áteresztő fedőréteg

· Vízzáró fedőréteg alatt fekvő szikes altalaj esetén

A talajtömegben levő szivárgás elleni védekezés két módon lehetséges. A hullámtéri oldalon megakadályozni a beszivárgást vagy mentett oldalon megfelelő ellennyomás létrehozása. Mivel a hullámtéri oldalon a beszivárgás megakadályozása illetve csökkentése érdekében a mesterséges komatáció, vízzáró paplan beépítés, vagy szádfalas elzárás árvíz idején csak nagy nehézségek árán vagy egyáltalán nem kivitelezhető, így a probléma többnyire a mentett oldali ellennyomás létrehozásával oldható meg.

Az ellennyomás hatására az altalajban szivárgó víz sebessége csökken, és ezzel a kritikus sebességnél kisebb sebesség alakul ki, tehát a talajréteg hidraulikai törésének veszélye elhárul, másrészt az átszivárgó fakadó vizek mennyisége is csökken.

1. Védekezés vízzáró fedőréteg nélküli vízáteresztő altalaj esetén.

Az altalajban létrejövő intenzív áramlás hatására a talaj teljesen fellazul, amely fellazulás a töltés alá is behatolhat. A teherbírását vesztett talaj a töltés súlyát nem bírja el, így a töltés összeomlik. A mentett oldali védekezés megoldható egyrészt áteresztő anyagú (pl. folyami kavics) leterhelhető paplan készítésével, amelynek súlya nagyobb, mint a felhajtó erő. Általában erre a célra 0,5-0,8 m vastagságú, de legalább 30 m széles, a töltéssel párhuzamos terítés elegendő lehet. Többnyire azonban nem áll rendelkezésre elegendő anyag, vagy idő paplan készítésére, ezért az esetek túlnyomó többségében 0,6-1,0 m magas, vízzáró anyagból készült szorítógátakkal védekezhetünk. Ebben a helyzetben kb. 50 m hosszú, 20-25 m széles kazettákat célszerű létesíteni a töltés mentén, így a víz ellennyomó hatását kihasználva lehet a talajtörés veszélyt leküzdeni. Nagyon fontos az egyes kazetták túlfolyását biztosító, homokzsákból épített bukók kialakítása, mert így elkerülhetjük a kazetta töltések esetleges meghágása következtében történő tönkremenetelét.

2. Védekezés vízáteresztő altalajban lévő vagy félig vízáteresztő fedőréteg esetén

Ebben az esetben a talajtörési jelenség másféle módon következik be. A vízáteresztő altalajon áramló víz hatására nyomás alá kerülő talajvíz a vékony vízzáró fedőréteget felemeli, vagy áttöri, illetve a félig vízáteresztő altalaj szemcséit is kimossa. Ezt a talajtörési jelenséget buzgárnak nevezzük. A talajszemcsék kimosódása kiüreglődést okoz a vízáteresztő altalajban, amely kiüregelődés az árvízvédelmi fővédvonal felé hátrálva a töltés alatti kiüreglődést, illetve a töltés beszakadását okozhatja. (hátráló erózió) 

A buzgáros talajtörés elleni védelem alapszabályai a következők:

· a buzgárveszélyes területeket a védelmi készültség elrendelésétől kezdve állandó megfigyelés alatt kell tartani.

· a védelmi munkákat a fedőréteg felemelkedése, vagy az intenzív anyagszállítás megindulásakor (homokolás) azonnal meg kell kezdeni.

· a buzgár kifolyónyílását vízzáró módon eltömni tilos.

A felpúposodott fedőréteget átszúrni csak akkor lehet, ha a teljes biztonságot nyújtó szorítógát elkészült.

Egyedi buzgárok elleni védekezés a buzgárok homokzsákos körülzárásával történhet. Ilyen esetekben legalább 4-5 m átmérőjű körülzárás szükséges. A körülzárás kizárólag homokzsákokból készülhet, legalább háromszoros, kötésbe rakott homokzsák fal építésével. A fal magasságát úgy kell kialakítani –illetőleg az árvízszint emelkedésével egyidejűleg folyamatosan, az anyagkihordás függvényében emelni-, hogy a medencében kialakuló víznyomás hatására csak az anyagkihordás szűnjön meg. Az érkező víz túlfolyását a homokzsák medencében kialakított túlfolyón kell biztosítani.

Ellenkező esetben – a vízfolyás teljes lefojtása miatt – újabb buzgárképződés lehetősége áll fenn az elfogott buzgár környezetében.

Csoportos buzgárok elfogásának hatásos módszere lehet még az előző pontban ismertetett szorítógát is, de a szorítógát ez esetben kizárólag háromsoros homokzsák falból készülhet.

3. Védekezés vízzáró fedőréteg alatt fekvő szikes altalaj esetén ( ritkábban előforduló eset)

A víznyomás alá kerülő szikes altalaj 5-15 nap alatt teljesen fellazul, teherbírását elveszti, és a felette lévő árvízvédelmi töltés összeomolhat.

A védekezés alapszabályai:

· a szikes altalajon épült töltésszakaszokat a védelmi készültség ideje alatt állandóan figyelni kell.

· ha a felpúposodás jelei mutatkoznak, a púpok felszúrásával a víz kivezetéséről, és ezzel egyidejűleg a fellazult terület leterheléséről azonnal gondoskodni kell.

· ha a fellazulás dagadókúp formájában nagyobb területen jelentkezik, a fedőréteg felszúrása tilos. Ebben az esetben a töltésrézsűből kiinduló terheléssel kell az elfolyósodott anyagot a fedőréteg alól kinyomni.

Védekezési módok:

Vékony fedőréteg esetében a feltörő víz a fedőréteget még a szikes réteg megfolyósodása előtt felemeli, ezzel jelzi a veszélyt.

Ekkor a púpok felszúrásával és a víz kivezetésével az altalaj-folyósodás megakadályozható. A víz elvezetésével egyidőben gondoskodni kell a felpúposodott terület bordás leterheléséről.

Vastag fedőréteg esetében a felpúposodás a szikes réteg megfolyósodása és a nagyobb területre kiterjedő dagadókúp kialakulása után jelentkezik, amely alatt már nem víz, hanem elfolyósodott szik található.

Ebben az esetben csak a terület vízáteresztő anyaggal történő leterhelésével védekezhetünk. A leterhelést a töltés mentett oldali körménél kezdjük és a mentett oldal irányába folytatjuk.

Így az elfolyósodott anyagot kiszorítjuk a fedőréteg alól, tehát tulajdonképpen talajcserét hajtunk végre.
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A vízminőségi kárelhárítás szabályozása és szervezése

A rendkívüli szennyezések által leginkább érintett vízgyűjtők vízgazdálkodását irányító hatóságok kezdetben utasításokkal szabályozták a kárelhárítási tevékenységet.

Az utasítás legfontosabb célja, hogy a vízügyi szervezet egységesen és hatékonyan lépjen fel a károk csökkentése, a vízhasználatok üzembiztonságának növelése érdekében.

A cél gyors elérését segítette, hogy a vízügyi szervezet már hosszú idő óta nagy tapasztalatokat szerzett az árvízi és belvízi károk elhárításában és ütőképes szervezettel és korszerű felszereléssel rendelkezett.

A rendkívüli szennyezés jellemzője, hogy kialakulása gyors, ezért váratlanul előre nem jelezhető időpontban keletkezik, olyan erős szennyező hatást gyakorol a vizekre, hogy azok öntisztulása erősen lecsökken, élővilága részben vagy egészében pusztulásnak indul és ennek hatására a víz használati értéke csökken, vagy használatra rövidebb hosszabb időre alkalmatlanná válik.

A vízminőségi kárelhárítás fogalma:

A víz hasznos minőségi tulajdonságainak megőrzése érdekében a káros alkotó elemek, szennyeződések okozta kedvezőtlen tulajdonságok vízgazdálkodási eszközökkel, valamint védelmi szakfelszerelésekkel történő javítása.

A vízvédelmi tevékenység gyakorlatban három tartalmi elemet foglal magába:

1. A vízminőség rendszeres vizsgálata, értékelése és minősítése, amely a vizek minőségének megismerését és figyelemmel kisérését szolgálja,

2. Azoknak a műszaki beavatkozásoknak az irányítását, amelyeknek eredményeként biztosítani tudjuk a megfelelő vízminőséget,

3. A rendkívüli vízszennyezés elleni védekezés vagy vízminőségi kárelhárítás.

A kárelhárítás eredményességét befolyásolja a beavatkozás gyorsasága, ezért alapvető fontosságú, hogy a kárelhárításra kötelezett tudatában legyen az alábbiaknak:

· A védekezési kötelezettség elsősorban a szennyezés okozóját terheli

· Üzemi területen, üzemi vizek és vízi létesítmények vonatkozásában - a szennyezés keletkezésének okától függetlenül - a kárelhárítás üzemi feladat,

· A védekezés módját a Vízminőségi Kárelhárítási Szabályzat írja elő.

A kárelhárítási tevékenység lefolytatásában a védekezésre kötelezett és érdekelt szervek szoros együtt működésére van szükség. Ennek módját „Területi Vízminőségi Kárelhárítási Tervekben” kell megtervezni. Ennek elkészítésénél az alábbiakat kell figyelembe venni:

· A szennyezés lokalizálását leggyorsabban a helyi szervek tudják elvégezni,

· A beavatkozás előtt vizsgálni kell a vagyon biztonság feltételeit – tűz-és robbanás veszély, fertőzés-, mérgezés-, sugár veszély.

· A különleges szakértelmet, vagy felszerelést igénylő esetekben biztosítani kell a Vízügyi Igazgatóságok, Környezetvédelmi Felügyelőségek, Humán és Állategészségügyi valamint Természet- és Vadvédelmi hatóságok, a Tűzoltóságok, valamint a Katasztrófavédelem Veszélyhelyzeti Felderítő Csoportok szakembereinek bevonását. 

· A nem üzemi területeken (vizeken) a felszíni és felszín alatti vizek védelme a rendkívüli szennyezésekkel és azok kártételeivel, szemben a Vízügyi Igazgatóságok feladata.

· Ha a vízminőségi kárelhárítást nem a Vízügyi Igazgatóságok végzik a védekezési tevékenység ellenőrzése minden esetben a Környezetvédelmi Felügyelőségek feladata. 

Az üzemen belüli, vagy az üzemből eredő vízszennyezések elleni védekezésre üzemi, intézményi Vízminőségi Kárelhárítási Tervet kell készíteni a fentiekhez hasonló tartalommal.

A vízszennyezések észlelésekor, illetve bejelentésekor el kell rendelni a megfelelő készültségi fokozatot. Az elrendelhető fokozatok az alábbiak:

I. fokozat: A lefolytatott helyszíni szemle eredményeire – vizuális megfigyelés, mintavételezési eredményekre – alapozva lehet további fokozatokat elrendelni.

II. fokozat: A kárelhárításra kötelezett megkezdi a szennyező anyag eltávolításával, semlegesítésével kapcsolatos tevékenységet.
III.  fokozat: A védekezésben résztvevők tevékenysége alapvetően nem változik csak a munkák volumene növekszik, új erők, eszközök és szervezetek kerülnek bevonásra.
VÍZMINŐSÉGI KÁRELHÁRÍTÁS

Védekezési technológiák a felszíni vizeken

Oldott, lebegő állapotú és kémiai szennyezések elleni védekezési technológiák: 

1. A szennyezett víz levonultatása:

2. Védekezés vízkormányzással:

· Átvezetés

· Betározás

· Hígítás

3. Védekezés levegőztetéssel:

· Porlasztás

· Permetezés

· Csörgedeztetés

· Légbefúvás

4. Védekezés kémiai kezeléssel

· Savas szennyező anyag közömbösítése

· Lúgos szennyezőanyag közömbösítése

· Ammónia kihajtás

· Kénhidrogén-eltávolítás

· Egyéb kémiai eljárások

5. Védekezés egyéb technológiai eljárások alkalmazásával:

· Mederkotrás

· Elszaporodott vízi növényzet eltávolítása

· Elpusztult halállomány kiszedése

1. Szennyezett víz levonultatása:

A szennyezett víz levonultatására akkor kerül sor, ha:

· A szennyező anyag közvetlenül nem veszélyezteti a vízi élővilágot és a vízhasználókat,

· A károkozás a vízhasználóknál óvintézkedéssel megelőzhető (időszakos vízhasználati korlátozás)

· A szennyezés elhárítása műszaki, vagy gazdasági okokból nem lehetséges (pl. oldott, lebegő szennyezőanyagok)

A levonultatás elrendelésekor a következő feladatokat kell végrehajtani:
· Fokozott figyelés

· Sűrített, irányított mintavételezés és vizsgálat

· A vízhasználók értesítése

· Az érintett szervek és a lakosság tájékoztatása

Szükség esetén tájékoztatni kell a part menti települések lakosságát, a mezőgazdasági és ipari üzemeket, a halászati szövetkezeteket, az üdülőket valamint a vízi sportolókat a szennyezés levonulásáról. Sor kerülhet tiltó rendelkezés kiadására (az állatok itatásának, vagy az elpusztult halak elfogyasztásának tilalma, fürdési, vízkivételi, horgászati tilalom) is.

2. A vízkormányzással való elhárítás:

 Erre akkor kerül sor, ha a vízrendszeren belül lehetőség van a szennyezett víztömeg visszatartására, átvezetésére abból a célból, hogy a tisztítási technológiák működése vagy a vízhasználók védelme biztosított legyen.

Vízkormányzási módszerek:

· Átvezetés, mely nem más mint, a szennyező hullám átvezetése a vízfolyás kevésbé érzékeny szelvényébe.

Módjai:

· Más vízgyűjtőbe

· Más befogadóba

· A befogadó más szelvényébe

· Betározás, mely nem más, mint a szennyezett víztömeg visszatartása abból a célból, hogy a természetes lebomlási folyamatokat elősegítsük.

Módjai:

· Végleges betározás

· Szétöntözés ( a szennyező anyag természetes lebomlását a növényi szervezetek segítik elő)

· elpárologtatás

· szikkasztás

· vegyszeres kezelés

· Időszakos betározás

· Ülepítés

· Levegőztetés

· Vegyszeres kezelés

· Természetes lebomlás időszükségletének biztosítása

· Visszavezetés kedvezőbb vízjárási, illetve terhelhetőségi viszonyok között

· Szorpciós (szűrés) kezelés (tőzeg, aktív, vagy egyéb adszorpciós anyag).

· Hígítás, mely nem más ,mint a szennyező anyag káros koncentrációjának csökkentése, illetve lehetőség szerinti megszüntetése a természetes állapotok minél előbbi visszaállítása céljából hígító víz segítségével.

Módjai:

· Vízpótlás tározóból

· Vízpótlás más befogadóból történő átvezetéssel

· Betározás és levezetés vékony sugárban.

A fent említett védekezési módok kiválasztásának szempontjai az alábbiak:

· Szennyező anyag fajtája, mennyisége koncentrációja

· A vízrendszer és az ott elhelyezkedő műtárgyak adottságai

· A napi hidrológiai és meteorológiai adatok

· Vízhasználatok üzemi adatai

3. Védekezés levegőztetéssel:

A védekezésnek, kárelhárításnak az a módja amikor a szennyezett víztömeget valamely mesterséges beavatkozással oxigénnel dúsítjuk. 

Módjai:

· Porlasztás, mely során a szennyezett víztömeget egy erre alkalmas berendezéssel a lehető legfinomabb csepp formátumura történő átalakítás után a levegővel közvetlenül érintkezésbe hozzuk, így nő a víz oldott oxigén tartalma és ez által nő a biológiai lebontó képessége is.

· Permetezés, mely az előzőhöz hasonló módszer, csak a levegővel érintkező vízcseppek nagysága más.

· Csörgedeztetés, mely során a szennyezet vizet egy magasabb helyről lassú folyással engedik le, ez által növekszik a víz oxigénfelvevő képessége.

· Légbefúvás, mely során a szennyezett vízbe közvetlenül fújnak be levegőt és ez által növelik az oldott oxigén tartalmat ezzel elősegítve a lebomlási folyamatokat.

4. Védekezés kémiai kezeléssel:

A védekezés célja nem más mint a szennyezett víz pH értékének szabályozása és így a lehető legközelebb hozni a természetes állapothoz. Fontos tudni, hogy a kémiai beavatkozások megváltoztatják az élővíz jellegét, melyhez az élő szervezetek ilyen gyorsan nem képesek alkalmazkodni és jelentős mennyiségű iszap illetve lebegőanyag keletkezik. A laboratóriumi méretekben és körülmények között sikeres megoldás ritkán reprodukálható a természetben.

Módjai:

· A savas szennyező anyag közömbösítése erre alkalmas kémiai anyaggal. A módszer alkalmazása során mérlegelendő a szennyezés által, illetve a védelmi beavatkozásánál használt anyag által okozott károk közötti haszonmérleg. Az alkalmazásra a következő módszer alakult ki

· A víz betározása

· Mészoltás (mész-víz arány 1:3)

· Mésztej (mészhidrát) adagolás, 

· Elkeverés

· PH ellenőrzés (nem lépheti túl a 8 értéket)

· A betározott víz levezetése lehetőség szerint vékony sugárban.

· A lúgos szennyező anyag közömbösítése erre alkalmas kémiai anyaggal. A módszer alkalmazása során mérlegelendő szennyezés által bekövetkezett, illetve a védelmi anyag által okozott károk közötti haszonmérleg. Az alkalmazásra a következő módszer alakult ki

· A víz betározása

· A sav adagolása (vékony sugárban, vagy felületre elosztva)

· PH ellenőrzés (nem csökkenhet 6,5 alá)

· A betározott víz levezetése lehetőség szerint vékony sugárban az elkeveredés biztosítása érdekében.

· Az ammónia eltávolítása az előzőekben már említett módszerekkel mivel az anyag igen veszélyes a természetes környezetre, az élő szervezetekre. Az alkalmazásra a következő módszer alakult ki

· A víz betározása

· PH érték beállítása a már említett módon (nem lépheti túl a 7 pH értéket)

· Levegőztetés a már említett módszerek valamelyikével

· A kezelt víztömeg visszavezetése a befogadóba

· A befogadó vizének ellenőrzése(nem lépheti túl a 7 értéket)

· A kénhidrogén eltávolítása mely a víz pH értékének emelésével érhető el. A kénhidrogén eltávolításának menete a következő:

· Meszezési eljárással a 8-as pH érték beállítása

· A pH érték folyamatos ellenőrzése

· Egyéb kémiai eljárások melyek során a vas és foszfor eltávolítását célozzák és a kicsapatásos eljárásra alapozódnak:

· Vastalanítás

· A szennyezet víztömeg betározása

· Oxidáló szerek adagolása

· Ülepítés

· Foszfor eltávolítása

· A szennyezet víztömeg betározása

· PH szabályozás

· Alumínium-, vagy vassók hozzáadása

· Ülepítés

5. Védekezés egyéb technológiai eljárások alkalmazásával

A vízbe került oldott vagy lebegő szennyező anyagok káros hatása állóvizeknél, lassú mozgású vízfolyásoknál és csatornáknál nem jelentkezik azonnal hanem hosszabb vagy rövidebb idő elteltével. A szennyezés hatása, ilyen esetekben a víz oldott só és szerves anyag tartalmának növekedésében, a növényzet elszaporodásában és a fenéken jelentős mennyiségű szerves üledék felhalmozódásában nyilvánul meg.

Eltávolításának módjai:

· Mederkotrás

· Az elszaporodott vízi növényzet eltávolítása

· Az elpusztult állati tetemek eltávolítása
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6.    A víz felszínén úszó olajszennyeződések elleni védekezési technológiák

Az ásványiolaj szennyeződések gyorsan szétterülnek a nyugodt vízfelületen és mind addig terjedni képesek, amíg a néhány mikron vastagságot el nem érik és így viszonylag kis mennyiség is óriási vízfelületeket képes elzárni az oxigéntől ami az érintett terület élővilágának teljes pusztulását idézheti elő.

Az eredményes kárelhárítás előfeltétele az ásványiolaj továbbterjedésének korlátozása, illetve megakadályozása, valamint a szétterjedt olaj összegyűjtése a keletkezett veszélyes anyag előírás szerinti tárolása, vagy megsemmisítése.

       Az ásványiolaj lokalizálása, terelése és leszedése közvetlen eszközökkel

  Az ásványiolaj lokalizálása állóvizeken

Állóvizeken elsődleges feladat a szétterülés megakadályozása, a folt körülhatárolása.

A szennyező anyag körülhatárolására, illetve a szétterülés megakadályozására alapvetően flexibilis merülőfalakat alkalmazunk. A tevékenységet befolyásolja a szél ereje és iránya. A szél által keltett hullámok mérete nagyban befolyásolja mentési tevékenységet, ezért fontos a megfelelő nagyságú merülőfal kiválasztása.

       Az ásványiolaj lokalizálása kis vízsebességű folyóvizeken

A vízfolyásokon haladó ásványiolaj szennyeződés a folyóval haladva akár 10 km távolságra is eljut.

A védekezés legfontosabb feladata a szennyező folt parthoz történő terelése, ezzel a tovaterjedés megakadályozása, illetve a leszedés elősegítése. 

A megvalósítás során  az olaj útjába arra alkalmas merülő falat a vízáramlással ellenkező irányban kell rögzíteni. 

Általában kimondható, hogy az áramló vízben hatékony lokalizálás csak 0,2-0,3 m/s vízsebességig lehetséges.

Adszorbens ( olajlekötő) anyag alkalmazása esetén a szennyező anyag 0,6 m/s vízsebességig visszatartható. Ügyelni kell a folyamatos anyag jelenlétre, illetve folyamatosan gondoskodni kell a telített adszorbens visszatartásáról, leszedéséről.

Ha a vízfolyás szélessége lehetővé teszi célszerű annak folyamatos fallal történő lezárása.

   Az ásványiolaj lokalizálása nagy vízsebességű folyóvizeken

Nagysebességű folyóvizeken az olajréteg terelését annak megállítása nélkül kell megoldani, melyet nyitott elrendezésű merülő falak elhelyezésével valósítunk meg. Ebben az esetben az olaj szabadon áramlik a leszedő berendezésig (kézi leszedés nem alkalmazható).

Ezzel a módszerrel elérhető, hogy az olaj 0,3-0,7 m/s vízsebességig viszonylag jó hatásfokkal terelhető és gyűjthető.

A hatékonyság érdekében a merülőfalat az áramlás irányával hegyes szöget bezáróan – 0,25 m/s vízsebességig  max. 45 o , 0,7 m/s vízsebességig  max. 30 o  – kell elhelyezni.

A leszedőt a merülő fal alá kell elhelyezni. A folyó vizeken 50-70 méternél hosszabb egységek építése nem célszerű, ugyan akkor kisebb egységek alkalmazása sem célszerű. 

A vízszennyezés visszatartásának eszközei:

[image: image36.jpg]



„GH” típusú merülőfal vontató eszközökkel,
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Ingarendszerű merülőfal
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„T” típusú merülőfal – alapvetően lépcsős elrendezésben alkalmazzák –,
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„BKT-10” típusú merülőfal
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„G-H” típusú merülő fal – kis állóvizek esetén–
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„Balear 311” típusú merülőfal
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„K-„ típusú merülőfal
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Pallóból készült merülő fal
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Védekezés zsilipek segítségével:

A zsilipek lezárását követően a vizet lassan az alsó részen engedik át – fontos, hogy ne keletkezzenek átszívó vagy leszívó örvények miközben folyamatosan zajlik a leszedés leszívás.

továbbá:

· Nádkolbászból készült fal

· Rőzsekévéből készült merülő fal

· Védekezés átereszek segítségével: alkalmazása során a zsilipes védekezési módnál leírtakat kell figyelembe venni.

· Védekezés a meder provizórikus elzárásával.

Az olajszennyeződés leszedésének eszközei.
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Bukógyűrűs valamint bukóéles leszedő egység
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Slurp rendszerű eszközök
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Rheinwerft 1000 Z típusú leszedő gép
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Rheinwerft 1500 Z típusú leszedő gép
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Felhordó szalagos olajleszedő
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Dobtárcsás olajleszedő
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Komora Miniskimer típusú
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Kötélpamacsos
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Barracuda 2000 olajleszedő
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Olajcsapda folyóvizekre – 1 m/s vízsebességig alkalmas –
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Kézi olajleszedő eszközök – együttesen kell olajcsavarókkal alkalmazni –

továbbá:

Forgódobos olajleszedő

ADSZORBENSEK ALKALMAZÁSA A VÉDEKEZÉSBEN

A nagy fajlagos felület növeli az adszorbens és az olaj érintkezési zónáját, így nagyobb lesz az adszorbeáló képesség is. A felületnövelést sok esetben aktiválási eljárásokkal érik el, az adszorbens felületét porózussá, likacsossá teszik. Az aktív adszorbensek általában nagy diszperzitásfokúak 

A kis fajsúly azért fontos, mert ezáltal biztosítja az olajos adszorbens felszínen maradását. Egyes olajoknál, melyek fajsúlya megközelíti a víz fajsúlyát gyakran előfordul, hogy átúsznak a merülőfal alatt. Annak érdekében, hogy ezt megakadályozzuk az olajos vízfelszínre kis fajsúlyú adszorbenst futtatunk.

A kedvező adszorpciós kapacitás az adszorbensek fajtájától és felületétől, valamint az olaj viszkozitásától függő tényező.

A jó olajmegkötési hatékonyság az egyik legfontosabb szempont az adszorbens kiválasztásánál, az olajjal átitatott adszorbensnek ugyanis akkor is meg kell tartania az olajat, amikor a vízfelszínről leszedik. 

A könnyű kezelhetőség alatt azt értjük, hogy az adszorbens anyag kiszórása vagy egyéb úton történő vízbe jutása, továbbá eltávolíthatósága és megsemmisíthetősége esetleg regenerálása viszonylag egyszerűen legyen megoldható. 

Az adszorbensek fajtáit tekintve megkülönböztethető természetes eredetű, ásványi eredetű és szintetikus adszorbens. Természetes eredetűek a fűrészpor, a faforgács, a tőzeg és a szalma, ásványi eredetű a perlit, szintetikus adszorbens poliuretán hab, a stironit és a saporex. 
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Stironit alkalmazása az olaj megkötésére

A legtöbb adszorbens a szél hatására szétszóródik. Ilyenkor a nem környezetidegen anyagok (szalma, fűrészpor, faforgács) előnyösebben alkalmazhatók, a külső szemlélő számára kevésbé undort keltőek, mint a szétszóródott műanyag hab vagy finomszemcsés perlitpor. A szalma különösen viszkózus olajok esetében előnyös, mert ezeket a műanyag habok és porok kevésbé adszorbeálják. 

A legalkalmasabb 1-3 cm nagyságú forgácsok formájában kiszórni. Híg olajok esetén az adszorpció gyorsan végbemegy, a műanyag súlyának mintegy százszorosát is felveszi. 

Az adszorbeált olajat kisajtolással részben vissza lehet nyerni, de a műanyag jelentősen veszít adszorpciós képességéből újrafelhasználás esetén.

A legegyszerűbb és leggyakrabban alkalmazott módszer a merülőfalakkal kombinált adszorbens felhasználás elsősorban kis vízfolyásokon, kisméretű olajszennyezés eltávolítá-sára. Lényege az, hogy az olaj levonulásának elzárására zárógátakat vagy merülőfalakat telepítenek és a gát feletti szakaszon, illetve a gátak között az olaj megkötésére adszorbens szórnak ki. 
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Olajos perlit terelése és kézi leszedése
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Adszorbens kézi lemerése szitalapáttal
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Kézi adszorbens lemerítő
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Vízsugaras ejektoros perlitszóró berendezés
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A kiszórt perlit egyenletesen fedi be a vízfolyást

Nagy felületű szennyezés esetén növényvédő helikopter vagy repülőgép is felhasználható adszorbens szórására. Növényvédő helikopter műtrágyaszóró berendezése segítségével egyszerre mintegy 100 m2 szennyezett vízfelület olajadszorbenssel (stironit, perlit) beteríthető. A műveletek sorrendje az alábbi:

· az olajadszorbens anyagot a helikopter tárolótartályába töltjük,

· a helikopter 10-20 magasságra az olajszennyezés fölé száll és a szórást elvégzi, majd 2-3 m magasságban végigrepülve légcsavarjainak légáramával el is keveri az adszorbenst (a széljárást figyelembe kell venni),

· szükség esetén a szórást többszöri felszállással meg kell ismételni.

A nehezen megközelíthető helyen, nagy felületű élővízen lévő olajszennyezésre repülőgépről „perlitbombát” dobunk, amely a vízen szétterülve adszorbeálja az olajat. Az első művelet a perlitbomba elkészítése egyrétegű könnyen hasadó papírból, aminek átmérője 40 cm, magassága 70 cm.

A zsákba kb. fele magasságig perlitet töltünk, a perlit rétegre középre 5-8 kg tömegű, éles sarkú kő- vagy fém nehezéket helyezünk, majd a zsákot megtöltjük és lezárjuk. A repülőgépben szükség szerinti mennyiségben elhelyezzük az elkészített perlitbombákat, és az olajfoltra 50-100 m magasan rárepülve a gép fedélzeti nyílásán keresztül kivetjük azokat. A perlitbomba a benne elhelyezett súly hatására a vízfelületen széthasad és az adszorbens anyag kiszóródik az olajszennyeződést megköti. A szélirányt természetesen ennél a műveletnél is figyelembe kell venni.

Az olajmegkötő anyagokból készült merülőfalak nagy előnye, hogy egyesítik a lokalizálás és eltávolításai (leszedési) műveleteket. Az ilyen típusú merülőfalakat és zárógátakat csak akkor használjuk, ha az olajréteg viszonylag vékony, mivel olaj eltávolítás hatékonysága gyorsan csökken a merülőfal átitatódásával. Az adszorbens merülőfalak alakja sokféle lehet. 

Nagy gondossággal kell eljárni, hogy megakadályozzuk a merülőfal elfordulását és a felszíni víz újraszennyezését. A merülőfal elmozdításakor, kiemelésekor ügyelni kell arra, hogy az olajat ne nyomja vissza a vízbe. 

Egyszerű szalma merülőfal készíthető, ha a szalmakötegeket folyamatosan egy drótkötélre fűzzük fel. Az ilyen merülőfal eredményesen alkalmazható 0,3 m/sec vízsebességig, hibája azonban, hogy a szalmakötegeket vízzel vagy olajjal történő telítődés után viszonylag gyakran kell cserélni. 
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Stironittal töltött műanyag merülőfal

Légfüggöny alkalmazása a védekezésben 


A légfüggönyös elzárással történő védekezésnek a lényege, hogy a víz alatt perforált, illetve fúvókákkal ellátott csöveket helyeznek el, amelyekbe olajmentes sűrített levegőt nyomnak. A sűrített levegő a perforációkon kilépve buborékköteg alakjában tör a felszínre. A felszálló buborékok és a víz közötti súrlódás és dinamikus hatás, valamint a víz- levegő keverék és a víz közötti fajsúly különbség révén felemelkedő (függőleges) vízáramlást érünk el. A felemelkedő légbuborékok által létrehozott függőleges áramlás a felületen széjjel törekvő vízszintes áramlássá alakul  át. Az így előállított ellenáramú vízáramlás kölcsönzi a „sűrített levegős buborék függöny” sajátos záró jellegét. Hatékonysága a víz felszíni áramlásai sebességétől függ, de ezt elősegíti egy másik tényező is. A felszálló áramlás vonalában hullámtaréj is keletkezik, amely a gyakorlatban is hasznosítható szintkülönbséget hoz létre.
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Légfüggöny vázlata

[image: image64.jpg]



Légfüggöny képe


Elsősorban állóvízben és kis vízsebességnél (0,15-0,20 m sec) használható. Célszerű alkalmazási területe például kikötők, öblök lezárása, olajátfejtő helyek körülhatárolása.

Az olaj terelése vegyszerekkel


Bizonyos vegyszerek csökkentik a felületi feszültséget és meggátolják az olaj szétterülését. Ha ezeknek a vegyszereknek viszonylag csekély mennyiségét a vízfelszínre az úszó olaj juttatják a vegyszer nagyobb szétterülési erejének (kis felületi feszültségének) eredményeként az olajat összetolja. A gyakorlatban az olajterelő vegyszert csónakból vagy repülőgépről olyan mennyiségben permetezik ki, amely a foltot körülveszi, az olaj vastag rétegben összegyűlik és ez megkönnyíti eltávolítását. Az olajterelő vegyszer azonban csak friss olajokra hat és hatása csak néhány óráig tart. Ennek következtében az olaj leszedését az alkalmazás után azonnal meg kell kezdeni.

Az olajterelő vegyszerrel szemben támasztott követelmények:

· az alkalmazott mennyiségben ne legyen mérgező,

· biológiai úton viszonylag rövid idő alatt lebontható legyen,

· ne legyen gyúlékony (magas robbanáspontja legyen),

· lehetőleg széles hőmérséklet tartományban (0-40 oC) legyen használható.
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Az olajterelő vegyszer kiszórása

A hazai vegyszerrel az összeterelés időszükséglete a kísérleti körülményektől függően változó volt, de a fél órát nem haladta meg. Az összeterelt olajfolt a vizsgálatok időtartama alatt (kb. 6-8 óra) újból nem terült szét, a kiindulási állapothoz hasonló olajfilm nem keletkezett. Az összeterelt olaj a szél és az áramlás hatására a terelés során elért vastagságú foltokban úszott tovább. 
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Kísérlet olajterelő vegyszerrel, a vegyszer által a leszedés helyére terelt olaj

Új technológiák és védekezési eszközök

A hagyományos – általában nagy élőerő, idő és  anyagigényes, nem, vagy csak jelentős anyagi veszteséggel visszanyerhető  ​​​-- védekezési technológiák, módszerek mellett számos új, gyorsan és ismételten is alkalmazható eszköz jelent meg a piacon. Ezek közül néhányat már sikerrel kipróbáltunk és ajánlható a vízkárokkal rendszeresen szembe kerülő önkormányzatoknak, társulatoknak.

Árvízvédelmi tandemzsák –forgalmazó: PlastKer Kft.

Gyorsgát - Quick Dam – forgalmazó: Airtent Kft.

Fáklyák, jelzőfények – forgalmazó: Pirotechnika Kft. 
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